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PROCEDE DE CONTROLE GRANULOMETRIQUE DANS UNE CHAINE DE 
DECOMPOSITION DU CIRCUIT BAYER, INCLUANT UNE PHASE 

D' AGGLOMERATION 

DOMAINE TECHNIQUE 

^invention concerne la precipitation du trihydrate d'alumine selon le procede 
Bayer, s'effectuant dans une chaine de decomposition de type americain, 
incluant une phase preliminaire d'agglomeration. 

ETAT DE LA TECHNIQUE 

Le procede Bayer permet de produire de Falumine d parfir de mineral de 
bauxite, noiammeni de i'aiumine destinee a ctre transformee en aluminium 
par electrolyse ignee. Selon ce procede, le mineral de bauxite est traite d 
chaud au moyen d'une solution aqueuse d'hydroxyde de sodium, d 
concentration appropriee, pernnettant d'obtenir une suspension contenant de 
la liqueur sursaturee d'aluminate de sodium et des residus insoiubles. Apres 
separation de ces residus, la liqueur sursaturee d'aluminate de sodium, 
appeiee aussi liqueur de Bayer, est decomposee par ensemencement avec 
des particules de trihydroxyde daluminium recycle, jusqu'a obtention de 
grains de trihydroxyde d'aluminium, appele egalement trihydrate d'alumine 
ou encore hydrargillite, qui sont eux-memes ensuite calcines pour obtenir une 
alurnine possedant une granufometrie et des proprietes physico-chimiques 
particulieres. La liqueur d'aluminate de sodium appauvrie en alurnine est alors 
recyclee pour attaquer le mineral, apres avoir ete eventuellement 
concentree, par evaporation et ajout d 1 hydroxyde de sodium, ou soude 
caustique. 




La productivite de la liqueur lors de sa decomposition est deftnie par la 
quantite d'aiumine restituee sous forme de trihydrate d'alumine par 
decomposition de la liqueur sursaturee, rapportee d un volume donne de 
liqueur sursaturee. La productivite, exprimee en kilogrammes d'alumine par 

5 metre cube de liqueur (kg AbOa/m 3 ), est liee d la concentration en soude 
caustique de la liqueur sursaturee. En general, cette concentration, voisine de 
100-130 g Na20/I dans les precedes Bayer de type americain, est rnoins 
elevee que dans les procedes Bayer de type europeen et ceci explique 
pourquoi une productivite a la decomposition de la liqueur sursaturee est 

\o consideree comme bonne lorsqu'elle depasse 70 kg AbOa/m 3 pour un 
procede Bayer de type americain et lorsqu'elle depasse 80 kg AbOa/m 3 pour 
un procede Bayer de type europeen. 

Les procedes Bayer de type europeen et de type americain different 
15 egalement par la teneur en matiere seche de la suspension au cours de la 
decomposition. La suspension resulte de Introduction d'amorce recyclee de 
trihydrate d'alumine dans la liqueur d'aluminate ainsi que du passage vers la 
phase solide d'une partie de I'alumine en solution. Nous definirons ici la teneur 
en matiere seche de la suspension par le poids des particules solides presentes 
20 dans la suspension par unite de volume de liqueur d'aluminate sature entrant 
dans Tatelier de decomposition (et non par unite de volume de suspension). 

L'alumine destinee a etre transformee en aluminium par electrolyse ignee doit 
presenter un certain nombre de proprietes parmi lesquelles on peut relever : 
25 • une bonne coulabilite de fagon a pouvoir alimenter en continu les cuves 
d'electrolyse avec des quantites controlees d'alumine, 

• une cinetique de dissolution elevee 

• une faible tendance a Tempoussierement. 
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Ces proprietes sont fortennent liees d la morphoiogie et la repartition 
granulometrique des grains d'alumine, elles-memes fortennent liees a la 
morphoiogie et la repartition granulometrique des particules d'hydrargillite 
formees au cours de la decomposition. II est important notamment de limiter 

5 la proportion de particules tres fines, que Ton classe en deux categories 
principales : les fines ( dont le diametre moyen est compris entre 10 d 50 m) et 
les ultrafines, dont le diametre moyen est inferieur d 10 p. Comme on constate 
une bonne correlation entre la repartition granulometrique de Talumine et 
^ celle de r hydrate de production dont elle est issue, on cherche a controler la 

io granulomere de I'hydrate en roulement dans la serie de decomposition, plus 
particulierement dans la phase de nourrissement. Ainsi, par exemple, pour 
obtenir une alumine 41 metallurgique M de bonne qualite, on cherche d 
obtenir un hydrate en roulement dont le passant d 45jj est inferieur d 10%, 
c'est-d-dire une suspension possedant moins de 10% de particules dont le 

15 diametre est inferieur d 45 M- Par la suite, nous noterons le passant d X 
micrometres : " %<Xp " 

En ce qui concerne le procede Bayer de type americain, la decomposition 
comprend une phase preliminaire d'agglomeration, caracterisee par une 
^ 20 teneur en matiere seche particulierement faible. Dans le brevet US 4 234 559, 

le circuit de decomposition comprend en premier lieu une serie de bacs 
d'agglomeratioa puis une serie de bacs de nourrissement et enfin trois bacs 
de classement (primaire, secondare, tertiaire). Mors que I'hydrate produit est 
issu de la sous-verse du bac de classement primaire, I'amorce de fines, 
25 provenant de la sous-verse du bac de classement tertiaire, est introduite en 
quantite controlee dans la serie de bacs d'agglomeration et I'amorce plus 
grosse, provenant de la sous-verse du bac de classement secondaire est 
introduite dans la serie de bacs de nourrissement. Les fines etant detruites au 
cours de la phase d'agglomeration, le probleme du controle de la repartition 
30 granulometrique de I'hydrate produit ne se pose pas. 




Mais on cherche toujours a uugmenier ia productivite du procede Bayer de 
type americain, dont le niveau est inferieur d celui des cycles Bayer de type 
europeen. Dans US 5 158 577 et EP 0 515 407, seulernent une partie de la 
liqueur sursaturee est introduite dans la chaTne d'agglomeration, le reste est 
introduit directement au nourrissement. Ceci permet d'obtenir des teneurs en 
matiere seche differentes dans ces deux parties de la decomposition une 
faible teneur en matiere seche dans les bacs d'agglomeration, qui est 
indispensable si Ton veut que I'aggiomeration se produise dans de bonnes 
conditions, et une forte teneur en matiere seche dans les bacs de 
nourrissement, ce qui permet d'augmenter la productivite. 

Mais, en augmentant la teneur en matiere seche au nourrissement, et en 
limitant le nombre de bacs agglomerateurs, on observe une instability de la 
decomposition avec un risque important d'apparition brutale de fines en 
grande quantite dans r hydrate en roulement (crise granulometrique). De telles 
crises sont a eviter, car si Ton n'y remedie pas, la qualite granulometrique de 
I'hydrate produit est fortement degradee. 

L'instabilite granulometrique provtent de la diminution du rapport entre la 
somme de la production et de I'amorce fine vers agglomeration d'une part et 
I'hydrate en roulement d'autre part. La diminution de ce rapport ne permet 
pas de mettre en oeuvre des actions correctives efficaces lorsqu'une derive du 
%<45|j est observee sur I'hydrate en roulement. 



PROBLEME POSE 



La demanderesse a done cherche a definir un procede qui permette 
d'augmenter la productivity du procede Bayer de type arnericain tout en 
prevenant les fluctuations granulometriques inacceptables, notamment 
I'apparition brutale de grandes quantites de fines et uStrafines dans I'hydrate 
en roulement. 

OBJET DE L'INVENTION 

Le procede mis au point par la demanderesse est un procede de conduite de 
la decomposition d'un circuit BAYER de type arnericain, incluant une phase 
preliminaire d'agglomeration, une phase de nourrissement et une phase de 
classification, dans lequel la qualite granulometrique de I'hydrate produit est 
suivie par une mesure du passant a X2 p de I'hydrate en roulement dans les 
bacs nourrisseurs, caracterise en ce qu'il comporte : 

a) une etape de preparation, realisee une fois pour toutes, destinee d'une 
part d etablir une relation R, en iniensite et en temps, entre le passant d XI 
\j et le passant a X2 |J dans I'hydrate en roulement, ou XI est strictement 
inferieur d X2 et d'autre part d definir, d partir de Tintervalle de variation 
maxi fixe sur le passant d X2 (J, des seuils declencheurs sur la valeur du 
passant d XI p ; 

b) la conduite du procede proprement dite, effectuee pendant toute la duree 
de fonctionnement de I'installation, qui comporte, outre la mesure 
journaliere du passant d X2p et la mise d jour reguliere de la correlation 
entre ledit passant d X2|j et la repartition granulometrique de I'hydrate 
produit, une mesure journaliere du passant d XI \j de I'hydrate en roulement 
et la mise d jour reguliere de la relation R entre ledit passant d XI p et ledit 
passant d X2 \j, ainsi que le declenchement d'une action correctrice sur la 
suspension en tete de decomposition lorsque la valeur mesuree du passant 
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a XI p atteint un des seuiis declencheurs qui ont ete etablis au cours de 
i'efape preiiminaire et ont ete mis a jour regulierement. 

Cette action correctrice dans la suspension en tete de decomposition peut 
5 etre une modification de la temperature de la liqueur d'aluminate introduite 
dans le bac d'agglomeration, I'ajout en tete de nourrissement d'additifs tels 
que les " Crystal Growth Modifier" decrits dans US 4 737 352, le recyclage 
d'une partie de la suspension de fin de decomposition ou encore, de 
preference, la modification de la teneur en matiere seche de la suspension 
10 dans le premier bac d'agglomeration. 

La modification de la teneur en matiere seche de la suspension en phase 
d'agglomeration peut etre menee sirmplement en alimentant plus ou moins le 
premier bac d'agglomeration en liqueur d'aluminate sursature, I'aliquote 
is restante etant dirigee vers le bac nourrisseur. Si le passant d XI p est trop fori, il 
y a trop de fines : il faut augmenter ('alimentation du bac agglomerateur en 
liqueur d'aluminate sursature. Si le passant a XI jj est trop faible, il y a un risque 
de chute de la productivity : il faut diminuer I'alimentation du bac 
agglomerateur en liqueur d'aluminate sursature. 

20 

L'etape preiiminaire, realisee une fois pour toutes, est destinee d etablir la 
relation R et les seuiis declencheurs des valeurs de XI p qui serviront au debut 
de la mise en application de la conduite du procede. Cette etape 
preiiminaire comprend les etapes suivantes : 
25 al) Une mesure journaliere du passant d XI p dans la suspension en un point 
particulier de la chaTne de decomposition, conduisant d Tetablissement 
d'un premier chronogramme granulometrique, represents par une courbe 
Y=%<Xl(t) . 

a2) Une mesure journaliere du passant a X2 p dans la suspension en un point 
30 particulier de la chaTne de decomposition, conduisant d I'etablissement 
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d'un deuxieme chronogramme granulometrique, represents par une 
courbe Y=%<X2(t) et ou X2, superieure a XI, est une valeur deja connue 
pour sa bonne correlation avec la repartition granulometrique de I' hydrate 
produit. II s'agit par exemple du passant a 45 (J mesure dans la suspension 

5 en fin de nourrissement (" pump-off "). 

a3) L'etablissement d'une relation ernpirique entre les deux chronogramnnes 
granulometriques, qui a pour but de caracteriser, en intensite et en temps, 
le lien entre revolution de la population du passant d XI m et revolution 
de la population du passant a X2 p. Cette relation R peut se mettre sous la 

io forme : 

R(%<X2(t),%<Xl(t-x))=0 
ou t est la date de la mesure du passant d X2 (J et x un intervalle de temps 
caracteristique, estime en observant la manifestation d'un meme 
phenomena ancid^ntel sur chacune des courbes (un extremum de meme 
15 type, une inflexion, etc..) 

a4) La definition du seuil maxi et du seuil mini du passant d XI |j, obtenue d 
partir de la relation R etablie precedemment et de Tintervalle maxi de 
variation souhaite pour le passant d X2 p. 

20 Le but de la relation R est de prevoir revolution de la repartition 
granulometrique, c'est-a-dire d'anticiper les crises, en observant 1'evolution de 
la population des particules d'hydrate les plus fines (dont la taille est inferieure 
d XI m)* La demanderesse a constate que le passant a XI p montre une 
evolution anticipee du passant a une valeur X2 plus elevee : un accident sur le 

25 chronogramme %<Xl(t) se retrouve, amplifie et decale dans le temps sur le 
chronogramme %<X2(t). Le decalage temporel ,l t " est d'autant plus fort que 
recart entre XI et X2 est important. Dans la pratique, on choisira une valeur X2 
superieure d 40 (J (habituellement, 45 p) et une valeur XI inferieure ou egale d 
20 |J. 

30 




Le point de mesure est de preference en fin de nourrissement mais il peut 
r * f jijcir p 1 1 j c an o mont, d condition de rester dons !o serie de nourrissement. 
Les points de mesure pour ie passant d XI et ie passant d X2 peuvent etre 
differents. Par contre, ils doivent imperativement rester les rmemes tout au long 
5 de la conduite du procede et etre eloignes le plus possible de points ou Ton 
effectue de fac^on irreguiiere des ajouts perturbateurs dans la suspension. 

Les mesures dites journalieres sont des nnesures regulieres, pas forcement 
quotidiennes mais suffisamment frequentes pour pouvoir obtenir des 
to chronogrammes exploitables. 

En ce qui concerne Tintervalle de variation souhaite du passant a X2 |J, on 
definit un maxi au-deld duquel on sait que la repartition granulometrique de 
I'hydrate produit n'est plus satisfaisante (trap de fines) et un mini en dessous 
15 duquel on sait que les conditions economiques d'exploitation deviennent 
mauvaises. 

Les seuils declencheurs sont ainsi deduits du chronogramme du passant d XI 
en tenant compte non seulement de I'intervalle maxi de variation souhaite 
20 pour le passant d X2 |j, mais aussi de I'incertitude de la mesure sur le passant a 
XI p et de la stabilite de I'efficacite du systeme de classement de r hydrate 

Cette etape preparatoire, au bout de laquelle les chronogrammes, la relation 
R et les seuils declencheurs deviennent operationnels est de I'ordre de trois 
25 mois. Mais il est possible d'accelerer cette etape soit en declenchant 
volontairement une creation excedentaire de fines, soit en analysant les 
resultats granulometriques anterieurs s'ils comportent les informations requises 
sur les passants d XI et X2 |j. 
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Comme la decomposition est un phenomene complexe dependant d'une 
multitude de parametres (notamment la composition de la bauxite traitee qui 
peut evoluer dans le temps), au lieu d'utiliser une relation R etablie une fois 
pour toutes, tl est preferable d'utiliser une relation mise a jour regulierement. De 
5 meme, la correlation entre la vaieur du passant a X2\j et la repartition 
granulometrique de I'hydrate produit doit etre mise a jour regulierement. Cette 
mise d jour reguliere peut suivre un rythme moins frequent que celui des 
mesures journalieres (mensuel par exemple). 

/o La conduite proprement dite du procede comprend les phases suivantes : 

bl) Une mesure journaliere du passant d XI p dans la suspension en un point 
particulier de la chaTne de decomposition, permettant de completer le 
premier chronogramme granulometrique, represents par une courbe 

15 b2) Une mesure journaliere du passant d X2 |J dans la suspension en un point 
particulier de la chaTne de decomposition, permettant de completer le 
deuxieme chronogramme granulometrique, represents par une courbe 
Y=%<X2(t) 

b3) La mise d jour reguliere, mensuelle par exemple, ou apres modification 
20 importante d'un parametre du process, de la relation empirique R entre les 

deux chronogrammes granulometriques et de la definition des seuils 
declencheurs du passant d XI |j 
b4) le declenchement d'une action correctrice sur la suspension en tete de 
decomposition lorsque la vaieur mesuree du passant d XI jj atteint un des 
25 seuils definis en b3). 

Cette action correctrice est de preference la modification de la teneur en 
matiere seche de ta suspension dans le premier bac d'agglomeration. S'il 
s'agit d'un seuil maxi, il y a trop de fines, on diminue la teneur en matiere 
seche en introduisant un plus forte aliquote de la liqueur d'aluminate 
30 sursature dans le premier agglomerateur. S'il s'agit d'un seuil mini, on 




diminue ^alimentation du bac agglomerateur en liqueur d'aluminate 
sursature et on augmente ['alimentation des bacs nourrisseurs. 

Cornme pour i'etape preparatoire, les relations empiriques sont etablies d 
5 partir de mesures granulometriques journalieres effectuees sur I' hydrate en 
rouiement. Comme pour I'etape preparatoire, le rythme journalier n'est pas 
forcement quotidien mais suffisamment frequent pour pouvoir etablir des 
chronogrammes exploitables. Les seuils declencheurs sur la courbe 11 passant d 
XI |j " sont egalement deduits du chronogramme granulometrique; ils tiennent 
10 compte de i'incertitude de la mesure du passant d XI, de I'intervalle maxi de 
variation souhaite pour X2 et de la stabilite de I'efficacite du systeme de 
classement de r hydrate. 

Pour des teneurs en matiere seche relativement faibles (*350 g/t aluminate), la 
/5 mesure du passant d XI = 20|J suffit. Elle peut etre realisee a Taide d'appareils 
qui utilisent la diffraction des rayons lasers et permettent de faire des 
determinations en masse (Mastersizer de Malvern, Cilas, ...). 

Mais pour augmenter la productivity, il faut viser des teneurs en matiere seche 
20 beaucoup plus elevees, comparables d celles du procede de type europeen, 
c'est-d-dire superieures d 700 g/l aluminate. Or, plus la teneur en matiere 
seche est forte dans les bacs nourrisseurs, plus on a besoin d'avoir une valeur 
de XI faible . En effet, lorsque la matiere seche est elevee les perturbations 
granulometriques necessitent plus de temps pour etre corrigees ; on doit done 
25 disposer d'un le decalage temporel x plus important; et ce decalage est 
proportionnel d Tecart entre XI et X2. 

II est dans ce cas preferable de rnesurer un passant d 10^, voire a une valeur 
encore plus faible (jusqu'd l,5g). Lorsque XI devient aussi faible, le recours a 
30 une mesure celloscopique (COULTER ou ELZONE), qui perrmet de faire des 
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determinations en nombre et non en masse, devient necessaire. Ces mesures 
sont plus delicates mais les consequences economiques sont negligeables 

Pour augmenter la productivity, il est possible egalement d'augmenter la 
5 teneur en soude caustique de la liqueur d'aluminate. La demanderesse a 
constate sur des installations industrielles que la presente demarche de 
controle granulometrique s'appliquait parfaitement avec des concentrations 
atteignant 160g Na20/I. 

jo En ce qui concerne Taction correctrice, il est recommande egalement 
d'etablir au prealable une relation empirique quantifiant les effets de ladite 
action, par exemple pendant la phase preparatoire. Ainsi, pour quantifier les 
effets de la modification de la teneur en matiere seche dans le premier bac 
agglomerateur, on etablira au prealable la relation existant entre ladite 

15 teneur en matiere seche et la proportion de fines detruites. 



MODES DE REALISATION DE [/INVENTION - EXEMPLES 

20 La realisation de I'invention sera mieux comprise d partir de la description des 
exemples qui suivent. 

Les figures 1 et 2 represented la partie du circuit Bayer correspondent a la 
phase de decomposition, cette derniere etant de type americain, avec une 
25 etape d'agglomeration preliminaire. 

La figure 1 serf d 'illustration au premier exemple, typique de Tart anterieur. 



La figure 2 serf d'illustration aux exemples suivants, decrivant deux modaiites 
30 de la presente invention. 




- 12 - 

Ces modalites sont decrites dans les exmples 2 et 3. Pour simplifier la 
_--i„~~»„*;^ ,r ^,r,rc iiinctro in nhnw Hi=> rln^pment avec I'ensemble de 

fjl crici i iuiiui w iwuj w» u iiujn ■v-. r— ' ■ — — 

dispositifs de classification classique de I'exemple 1. En fait, et notamment 
avec ['augmentation de la teneur en matiere seche, Fhomme du metier peut 
5 choisir d'autres dispositifs, en complement ou en remplacement, tels que des 
cyclones ou des filtres. 

EXEMPLE 1 ( Art anterieur) 

JO 

La liqueur d'aluminate sursaturee 1 , arrivant dans le circuit de decomposition a 
une temperature voisine de 75°C, est introduite dans le premier bac 
d'agglomeration A. Elle a une concentration en soude caustique de 130 g 
Na20/I. 

15 

L'amorce tertiaire 9, essentiellement composee de particules fines et uitrafines 
est introduite dans le premier bac d'agglomeration A et melangee a la liqueur 
sursaturee. La suspension 2 qui en resulte suit une succession de bacs 
agglomerateurs de telle sorte qu'apres un temps de sejour moyen d'environ 5 
20 heures, la quasi-totalite des fines et uitrafines a disparu. Au cours de la phase 
d'agglomeration la teneur en matiere seche de la suspension est passee de 20 
g/l aluminate a environ 30 g/l aluminate. 

En sortant de la serie d'agglomeration, la suspension 3 est introduite dans le 
25 premier bac nourrisseur N avec I'amorce secondaire 8, dont I'apport 
augmente la teneur en matiere seche de 80 g/l aluminate. La nouvelle 
suspension 4 suit une succession de bacs nourrisseurs avec temps de sejour 
moyen d'environ 20 heures et un refroidissement d'environ 5°C. En sortie de 
nourrissement, la suspension 5, appelee 11 pump-off M , contient environ 175 g/l 
30 aluminate de matiere seche . En mesurant le passant a 45 jj de cette 
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suspension 5 en sortie de nourrissement Ml , on estime la qualite 
granulometrique de r hydrate de production, ce qui perrmet de definir de 
definir un intervalle de variation optimal pour ce passant d 45 |J. Dans les 
conditions de I'exemple, un passant d 45 m de I'ordre de 10% permet de 
5 donner une aiumine " meiallurgique " de bonne qualite. 

La suspension 5 en sortie de nourrissement est introduite dans un premier bac 
classificateur PT. La sous-verse 100 du premier classificateur PT fournit I' hydrate 
de production et la surverse 6, dont la teneur en matiere seche est de 100 g/l 

10 aluminate, est introduite dans un second bac classificateur ST. La sous-verse du 
deuxieme bac classificateur ST serf d'amorce secondare 8 qui est reintroduite 
en debut de nourrissement N et la surverse 7, dont la teneur en matiere seche 
n'est plus que de 20 g/l, est dirigee vers un troisieme bac classificateur TT. La 
surverse 10 du troisieme bac ciassificateur est ia liqueur d'alurninate appauvrie 

is qui est reintroduite comme liqueur d'attaque de la bauxite au debut du cycle 
Bayer, apres concentration par evaporation et ajout de soude. La sous-verse 9 
du troisieme bac classificateur est reintroduite comme amorce tertiaire dans le 
premier bac d'agglomeration A apres filtration et lavage. 

20 

EXEMPLE 2 : Decomposition selon I'invention avec une teneur moyenne en 
matiere seche dans I'hydrate en roulement 

La liqueur d'alurninate sursaturee 1, arrivant dans le circuit de decomposition d 
25 une temperature voisine de 75°C, est separee en deux aliquotes, la premiere 
la, representant environ le tiers de la liqueur totale, -est introduite dans le 
premier bac d'agglomeration A, la seconde In est introduite dans le premier 
bac nourrisseur N. La liqueur d'alurninate sursaturee 1 a une concentration en 
soude caustique de 130 g Na20/I. 



30 





- 14 - 



L'amorce tertiaire 9a, essentiellement composee de particules fines et 



bac d'agglomeration A et melangee a la liqueur sursaturee. La suspension 2 
qui en resulte suit une succession de bacs aggiomerateurs de telle sorte 
5 qu'apres un temps de sejour moyen de 5 heures, une proportion predefinie des 
fines et ultrafines a disparu. Au cours de la phase d'agglomeration la quantite 
d'hydrate est augmentee de 10 g/l d'aluminate entrant dans I'atelier (la et 



io En sortant de la serie d'agglomeration, la suspension 3 est introduite dans le 
premier bac nourrisseur N avec la deuxieme aliquote In de liqueur 
d'aluminate sursaturee, le reste de l'amorce tertiaire, lavee ou non, 9n et 
l'amorce secondare 8, dont rapport augmente la teneur en matiere seche 
de 220 g/l aluminate. La nouvelle suspension 4 suit une succession de bacs 

is nourrisseurs avec temps de sejour moyen de 20 heures et un refroidissement 
de 5 °C. En sortie de nourrissement, la suspension 5, contient environ 350 g/l 
aluminate de matiere seche. 

La suspension 5 en sortie de nourrissement est introduite dans un premier bac 
20 classificateur PT. La sous-verse 100 du premier classificateur PT fournit Thydrate 
de production et la surverse 6, dont la teneur en matiere seche est de 250 g/l 
aluminate, est introduite dans un second bac classificateur ST. La sous-verse du 
deuxieme bac classificateur ST serf d 'amorce secondaire 8 qui est reintroduce 
en debut de nourrissement N et la surverse 7, dont la teneur en matiere seche 
25 n'est plus que de 30 g/l, est dirigee vers le troisieme bac classificateur TT. 

Tous les jours, on effectue au niveau de la suspension en fin de nourrissement 
une mesure Ml du passant d 45p et une mesure M2 du passant a 20 |J avec un 
appareil a diffraction laser. 
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L'observation de la qualite granulometrique de I' hydrate produit permet de 
definir I'intervalle de variation autorise sur les valeurs du passant a 45\j et, 
grace d la relation empirique etablie au cours de la phase preparatoire et 
continuellement mise d jour depuis, entre le passant d 20 m et le passant d 45 
5 on definit la valeur de consigne C visee sur le passant d 20 \j. 

En fonction de la difference entre M2 et la valeur de consigne C predefinie 
pour garantir la qualite granulometrique du produit ainsi que des differences 
M2 - C obtenues les jours precedents, on determine la quantite de fines que 
Ton doit aggfomerer en plus ou en moins au cours de la prochaine journee. 

Au cours de la phase preparatoire, on a etabli la relation existant entre la 
teneur en matiere seche dans la phase d'agglomeration et la proportion de 

ft s~^r- s~i /A + r"i ii4/-\p n^(irr^r\+ , + + /~n r-*-\ I /-* vn /-M^ fiv<=i I 1 r~\ I I/-**! I I f\ + £i 1 ri /"I I I r"\ t /"I 
I 1 1 I v ~> o 1 1 ui I J . / I | I J»>-J\_4 I i i v_, v | | f^. i \_ | i |Wi i r v-/ II iiav i ■ i >^ w ■>— ' I ■ MWI II « 

'5 ('agglomeration. Cette aliquote la fixe la teneur en matiere seche dans !es 
agglomerateurs done le changement souhaite pour la destruction de fines. 

Par ailleurs, d partir des mesures Ml et M2 effectuees les jours precedents, on 
ajuste la relation entre la valeur de consigne C et le niveau Ml souhaite pour 
20 le passant d 45 p d'une part, la relation entre teneur en matiere seche et fines 
detruites d 1'agglomeration d'autre part. 




EXEMPLE 3 : Decomposition selon I'lnvention avec une teneur elevee en 
25 matiere seche dans I'hydrate en roulement 

La liqueur d'aluminate sursaturee 1, arrivant dans le circuit de decomposition d 
une temperature voisine de 75°C, est separee en deux aliquotes, la premiere 
la, representant environ la moitie de la liqueur totale, est introduite dans le 
30 premier bac d'agglomeration A, la seconde In est introduite dans le premier 
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bac nourrisseur N. La liqueur sursaturee la une concentration en soude 
caustique de 130 g Na20/I. 

L'amorce terfiaire 9 filtree, essentiellement cornposee de particules fines et 
5 ultrafines, est introduite , dans t'etape d'agglomeration A et rnelangee d la 
fraction la de la liqueur sursaturee. La suspension 2 qui en resulte sejourne 
environ 5 heures dans la phase d'agglomeration. La proportion entre la 
quantite d'amorce tertiaire et le debit de liqueur la est regie de telle sorle 
qu'une proportion predefinie des fines et ultrafines disparaisse. Au cours de la 
io phase d'agglomeration la quantite d'hydrate est augmentee de 15 g/l 
d'alurninate entrant dans I'ateiier (la et In). 

En sortant de la serie d'agglomeration, la suspension 3 est introduite dans le 
/5 premier bac nourrisseur N avec la deuxieme aliquote In de liqueur 
d'alurminate sursaturee et l'amorce secondaire 8, dont I'apport augmente la 
teneur en matiere seche de 840 g/l aluminate. La nouvelle suspension 4 suit 
une succession de bacs nourrisseurs avec temps de sejour moyen de 18 heures 
et un refroidissement de 10 °C. En sortie de nourrissement, la suspension 5, 
20 contient environ 1000 g/l aluminate de matiere seche. 

Tous les jours, on effectue a ce niveau au moins une mesure Ml du passant d 
45p avec un appareil a diffraction laser et une mesure M2 du passant a 1,5 p 
avec un compteur ELZONE. 

25 

La suspension 5 en sortie de nourrissement est introduite dans un premier bac 
classificateur PT. La sous-verse 100 du premier classificateur PT fournit I' hydrate 
de production et la surverse 6, dont la teneur en matiere seche est de 870 g/l 
aluminate, est introduite dans un second bac classificateur ST. La sous-verse du 
30 deuxieme bac classificateur ST serf d'amorce secondaire 8 qui est reintroduce 



JO 
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en debut de nourrissement N apres filtration et la surverse 7, dont la teneur en 
matiere seche n'est plus que de 30 g/l, est dirigee vers le troisieme bac 
classificateur TT. 

s Le procede de suivi et de controle granulometrique de I' hydrate en roulement 
dans la suspension en fin de nourrissement est identique d celui presente dans 
I'exemple 2. 



AVANTAGES DU PROCEDE SELON ^INVENTION 



• On evite les fluctuations granulometriques liees a Taugmentation dMnertie 
is du systenne provenant de la montee des matieres seches. 

• On peut ainsi augrnenter la productivite des liqueurs 

- en faisant fonctionner la cristaliisation d forte matieres seches sans mettre 

en peril la qualite de I'alumine produite 

- en reglant la granulomere du 'pump-off 1 au niveau maxi compatible 
20 avec les exigences de qualite et le systeme de classement de la 

production 



25 
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REVENDICATIONS 



1. Procede de conduite de la decomposition d'un circuit BAYER, incluant une 
phase preliminaire d'agglomeration (A), une phase de nourrissement (N) et 
5 une phase de classification (PT ; ST; TT), dans lequel la qualite 
granuionnetrique de I'hydrate produit est suivie par une mesure (M2) du 
passant d X2 p de I'hydrate en roulement dans les bacs nourrisseurs, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

a) une etape de preparation, realisee une fois pour toutes, destinee d'une 
io part a etabiir une relation R, en intensite et en temps, entre le passant a 

XI |j et le passant d X2 p dans I'hydrate en roulement, ou XI est 
strictement inferieur d X2 et d'autre part d definir, a partir de I'intervalle 
de variation maxi fixe sur le passant a X2 |J, des seuils declencheurs sur la 
valeurdu passant d XI (j ; 
is b) la conduite du procede proprement dite, effectuee pendant toute la 



2. Procede de conduite de la decomposition d'un circuit BAYER selon la 
revendication 1, caracterise en ce que ladite action correctrice comporte 
la modification de la teneur en matiere seche de la suspension en tete de 



20 
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duree de fonctionnernent de Tinstallation, qui comporte, outre la 
mesure journaliere (M2) du passant d X2y et la mise a jour reguliere de 
la correlation entre ledit passant d X2\j et la repartition granulometrique 
de I'hydrate produit, une mesure journaliere (Ml) du passant d XI p de 
I'hydrate en roulement et la mise d jour reguliere de la relation R entre 
ledit passant d XI jj et ledit passant d X2 (J, ainsi que le declenchement 
d'une action correctrice sur la suspension en tete de decomposition 
lorsque la valeur mesuree du passant a XI |J atteint un des seuils 
declencheurs qui ont ete etablis au cours de I'etape preliminaire et ont 
ete mis d jour regulierement. 



30 



decomposition. 
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3. Procede de conduite de la decomposition d'un circuit BAYER selon la 
revendication 2, selon lequel la modification de la teneur en matiere seche 
de la suspension en tete de decomposition est realisee en modifiant les 
proportions des aiiquotes (la) et (lb) de la liqueur d'aluminate sursaturee 

5 (1) alimentant respectivement le premier bac agglornerateur (A) et le 
premier bac nourrisseur (N). 

4. Procede de conduite de la decomposition d'un circuit BAYER selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que X2 est 

w superieur d 40 ^ et XI est inferieur d 20 \i. 

5. Procede de conduite de la decomposition d'un circuit BAYER selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que les mesures 
de passant a y 1 n et X2\J sent effectuees sur !a suspension (5) on fin de 

is nourrissement. 

6. Procede de conduite de la decomposition d'un circuit BAYER selon Tune 
quelconque des revendications 1 d 5, caracterise en ce que la 
concentration de la liqueur d'aluminate sursaturee (1) est inferieure ou 

20 egale d 1 60 g Na20/1. 
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Fig. 1 




Fig. 2 



